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Lucrarea A
Tevi cilindrice, pistoane cilindrice si ... sare!

Pentru realizarea unui anumit produs, o uzind de produse sodice a cerut sare de calitate
superioara, cu o anumita densitate. Dintr-un sac cu o astfel de sare am luat o proba si ea se afla Tntr-un
vas, printre dispozitivele pe care le aveti la dispozitie.

Materiale la dispozitie

1) teava cilindrica goala (A), avand la capete capace demontabile; 2) teava cilindrica cu capetele
deschise (B), avand in interior un piston cilindric care poate aluneca in interiorul tevii, dar care nu poate
fi scos din teava; 3) teava cilindrica cu capetele inchise (C), avand in interior un piston cilindric fix,
identic cu cel din teava (B); 4) tija rigida scurtd; 5) rigld gradatd; 6) inel metalic cu masa cunoscuta,
m = 9,79 11,25 g; 7) discuri perforate, fiecare cu masa, m, = 109 10,45 g; 8) palnie de hartie;
9) carlig metalic de suspensie, cu masa cunoscutd, m, = 2,7 g si respectiv 3,3 g; 10) suport cu mufa;
11) tija cu lungimea de 400 mm; 12) mufa; 13) tija subtire; 14) inel PVC cu fir; 15) pahar cu sare; 16)
pahar mic gol; 17) lingura.



Precizari: tevile sunt identice; capacele de la capetele tevii A pot fi scoase; pistonul cilindric din
teava B nu poate fi scos; capacele de la capetele tevii C sunt fixe si nu pot fi scoase; capacele sunt
identice, fiecare avand masa m, = 5,7 g; grosimile capacelor sunt neglijabile in raport cu lungimile

tevilor; volumul interior al tevii A este V = 246cm?.

Cerinte

a) Sa se determine masa tevii goale.

b) Sa se determine densitatea sarii din vas, atunci cand aceasta este usor tasata (comprimata).
c) Sa se determine lungimea pistonului interior mobil, fard ca acesta s fie scos din teava B.
d) Sa se determine masa pistonului interior mobil.

e) Sa se localizeze pistonul interior fix din teava C, inchisa la ambele capete.

f) Sa se determine masa tijei subtiri (cu unghi drept).

Atentie: pentru fiecare cerintd se vor face trei determinari.

Lucrare propusa de prof. dr. Mihail Sandu
G.S.E.A.S. Calimanesti
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Lucrarea A — Barem de notare

Tevi cilindrice, pistoane cilindrice si ... sare!
Partial | Punctaj

Barem de notare 10,00

a) Determinarea masei tevii goale 2,00

Pentru teava A, cu capacele scoase, realizand echilibrul reprezentat in
figura alaturatd, rezulta:

L
mg(y—gj = mgx
__mX
m_y_L.
2
Nr. det. X (cm) y (cm) m(g) m_... (@)

1 13,00 21,50 97,5 101,125

2 9,80 21,00 110,25

3 17,00 22,00 95,625

v

b) Determinarea densitatii sarii 2,00

- Se cauta echilibrul reprezentat in figura alaturatd, unde teava A, plina
cu sare, are capacele puse.

- Din conditia de echilibru, rezulta:

L
(m+2m, + ms)(y—gj =mx;




m, :m—)l(_—ch—m; V, =V,

- Daca pentru echilibrare, de inel se suspenda discuri perforate,
utilizand carligul de suspensie, in relatia de mai sus, se inlocuieste m, cu

m +m, + nm,, unde n este numarul discurilor perforate utilizate.
- Se completeaza tabelul de mai jos.

Nr. det. X (Cm) y (Cm) r (g/Cmg) I s mediu
1 15,5 20,5 0,96 0,95 g/cm?
2 16,00 23,00 0,94
3
c) Determinarea lungimii pistonului cilindric interior 1,00
h=L-(,+1,)
L
Nr. det. |1 (Cm) |2 (Cm) h (Cm) hmediu (Cm)
1 6,00
2
3
d) Determinarea masei pistonului interior 1,00

- Se cauta echilibrul tevii B, reprezentat in figura alaturata.




- Din conditia de echilibru rezulté:

L
mg[y_aj=mxg)(;
h
X (1 y)+2
, L
m, = m——=—;
L —y+-

- Se completeaza tabelul de mai jos.

Nr' det y (Cm) I1 (Cm) mx (g) mx,mediu (g)
1 35,70
2
3

A

y

e) Localizarea pistonului interi

or

1,00

Utilizand teava C, cu ambele capete astupate, se realizeaza echilibrul
reprezentat in figura alaturatd, unde distantele d, si d, se masoara cu rigla, iar
L si h se cunosc din determindri anterioare. Cunoscand masa ma tubului, masa
m, a fiecarui capac, precum si masa m, a pistonului, din conditia de echilibru,

rezulta;




L
(m+2mc)g(dl—5 =m,g(d, —h-vy);
h m+2m L
—d, e g =
V=T T T, (1 2)

Apoi, pentru diferite pozitii ale inelului mobil si pentru diferite valori
ale lui m, ceea ce insemneaza mai multe determinari, se realizeaza echilibrul
prezentat in figura alaturatd, unde d, se masoara cu rigla, punctul de sprijin
fiind, de fiecare data, la mijlocul tevii. Rezulta:

mod, =m,gd,; %: d, +2+ y; d, :%_2_ Y;
L h m .
22 m "
Nr. det. m (9) d, (cm) y (cm) Yimediu (€M)
1 11,25 12,00 14,22 13,92
2 24,39 6,00 14,00
3 45,19 3,50 13,56

f) Determinarea masei tijei

2,00

Daca m, este masa intregii tije, reprezentata in figura alaturata, iar |, si




respectiv |, sunt lungimile celor doua sectoare ale tijei, daca g este densitatea
liniard a tijei, atunci, pentru masele celor doua sectoare ale tijei, obtinem:

P A

m :g(I1+I2);
m . m
g L+, d. |, +1,

Pentru teava A, cu capacele scoase, realizand echilibrul reprezentat in
figura alaturata, rezulta:

_2mx(l, +1,)
L(ll +|2)_|12 .
Pentru diferite valori ale lui m, si respectiv X, se completeaza tabelul de
mai jos.

m, z40g.




P A

Oficiu 1,00




